附件1             
2024年嘉定区科技创新项目“揭榜挂帅”
（第二批）榜单
技术攻关类
榜单1
项目名称：用于连续/高重频脉冲深紫外激光的氟化物薄膜损伤机理的研究
需求单位：上海频准激光科技有限公司
一、需求描述
深紫外激光具有波长短和单光子能量高的特点，可用于紫外诱导的化学反应，工业冷加工，半导体晶圆缺陷检测，光纤布拉格光栅，拉曼光谱激发等领域。当前，高端光刻领域和半导体晶圆检测领域对于连续/高重频窄线宽、高光束质量的深紫外激光光源有迫切的应用需求。而在深紫外光源中，许多光学元件镀膜的膜料依赖进口，存在禁运和卡脖子的风险，此外针对深紫外的镀膜工艺有待进一步的探究。
 本单位拟寻求揭榜方共同开展相关研究工作，面向深紫外激光光源对关键深紫外光学薄膜元件的需求，聚焦使役环境光学元件的性能退化难题，开展抗深紫外激光辐照基膜一体化新质薄膜元件研发和器件失效机理及寿命评估测试研究。

二、攻关内容
1.以性能需求为导向，以分子模拟为策略，设计新型氧氟化物薄膜材料，深度挖掘材料性能潜力，厘清材料构效关系，充实可供参考的计量-性能关联数据，进而突破新型基膜一体化膜系设计和失稳层光学损耗及应力协同调控等关键技术。
2.开展激光损伤性能和提升关键技术研究，建立损伤性能评价体系，建设寿命评估验证平台。
3.构建元件的损伤机理模型。深入开展其在短波长、高重频激光辐照下的老化评估测试研究，为窄线宽、高光束质量深紫外激光光源研发提供理论基础和数据支撑。
4.项目主要技术指标：
	脉冲激光损伤阈值>4J/cm2@193nm
	连续激光损伤阈值1W@193nm
	光斑直径0.7mm

	脉冲激光损伤阈值>4J/cm2@266nm
	连续激光损伤阈值3W@266nm
	光斑直径2.0mm


三、预期目标
通过紫外高损伤阈值镀膜方面的研究，实现266nm连续激光1W量级的寿命≥10000h，193nm连续激光100mW的输出并且寿命≥5000h。
四、揭榜方条件
1.揭榜方须具备深紫外激光薄膜进行设计和研发方面的经验。
2.揭榜方须提供样品进行测试，并根据测试结果同步优化设计。
3.本项目实施过程中产生的知识产权各自拥有，相关知识产权产生的收益按照各自在项目中的贡献分配。
五、实施期限及预算投入
实施期限：2024年10月-2026年10月
预算投入：300万
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榜单2
项目名称：城管工地渣土源头智能治理应用
需求单位：中电科数智科技有限公司
一、需求描述
随着城郊建设快速发展，上海市在建建筑数量庞大，产生大量工程渣土建筑垃圾。但城管执法在渣土管理中面临诸多问题，如缺乏源头实时自动监管能力、人员缺口大导致违法行为发现和处置率低、部分路段存在污染等问题。为加强建筑垃圾管理，多部门联合发文强调提高精细化管理水平，强化源头管控等任务，并开展专项行动。2024年中央环保督察组在上海检查发现大量工地渣土问题，凸显了构建高效治理应用的紧迫性。
本项目计划在2年内，针对城管工地渣土源头智能治理进行研究，主要包括工地出入口监管、渣土车辆违法违规处置、智能辅助询问笔录、远程询问及数据支撑等方面，旨在实现对工地渣土运输源头的智能化监管、证据固定和决策支持，提升城市管理水平和市民幸福感。
二、攻关内容
1. 工地出入口监管：整合视频感知、无线通信等关键技术	，确保对工地源头渣土车辆的精准识别和采集数据的稳定传输。运用图像处理技术构建并优化违规行为识别模型。
2. 渣土车辆违法违规处置：建立统一的数据标准和接口规范，实现高效的数据清洗、转换和集成。设计并优化适应多种违法违规事件类型的预警算法模型。建立处置流程和应用系统，涵盖工地出入口监管证据对接管理、数据融合等。
3. 智能辅助询问笔录：研发辅助询问笔录模块，建立完善的知识库和规则引擎，实现内容自动填充、校验与优化，以及提高语音识别准确性。建立行政相对人远程询问安全准入机制。
4. 数据支撑：依托多源数据搭建模型和分析报表，开展可视化分析并在大屏呈现，满足城管业务管理及分析需求。
5. 本项目主要技术指标：
	语音转写准确率≥85%
	系统登录<3秒

	屏幕滚动/切换<2秒
	查询一条记录<3秒

	更新一条记录<3秒
	复杂条件查询<7秒

	在线生成报表<30秒
	


三、预期目标
1. 研制一套工地出入口监管感知发现系统。
2. 研制一套渣土车辆违法违规事项监管处置系统。
3. 研制一套智能辅助询问笔录系统。
4. 研制一套工地渣土源头治理数据分析展示系统。
四、揭榜方条件
1.揭榜方需具有IS09001质量管理体系、IS020000信息技术服务管理体系、IS027001信息安全管理体系认证。
2. 揭榜方需具备本项目主要建设内容业务相关有效知识产权证明（国家发明专利授权证书、软件著作权登记证书），范围包括：违法建筑管理类、执法督察管理类、执法勤务管理类、非现场执法管理类、管执联动管理类、诉件处置管理类。
3. 项目期内形成的相关知识产权及成果均归发榜方所有。
五、实施期限及预算投入
实施期限：2024年10月－2026年10月
预算投入：最高400万元
榜单3
项目名称：双向米量级光学元件超精密制造与检测
需求单位：上海恒益光学精密机械有限公司
一、需求描述
随着国家产业升级和国内高端制造领域的飞速发展，大口径光学元件，尤其是具有特殊功能的球面/非球面元件应用越来越多。该类元件口径越来越大，双向米量级元件屡见不鲜；材料种类多样化，涵盖了从紫外到红外的几乎全部材料；技术指标精度越来越高，而且向全频谱面形要求发展；制造技术不断创新，包括传统的环抛技术以及先进的数控加工技术等。如何实现超大口径光学元件批量高效制造是当前高端光学制造领域主要技术瓶颈，具有潜在的巨大市场需求。
本单位拟寻求揭榜方共同开展相关研究工作，结合目前已有的技术基础和未来发展需求，通过结合目前信息化、智能化的科技优势，通过相关加工工艺和装置的攻关，填补我国在双向米量级超大口径光学元件超精密加工领域的空白，同时满足相关领域的巨大需求。
二、攻关内容
1. 双向米量级光学元件口径超大，现有的加工设备和手段很难实现全局化、均匀去除，本项目需通过技术攻关实现该类元件全频谱面形指标（低频/中频/高频）的一致性收敛。
2. 本项目需健全双向米量级光学元件技术指标检测体系，同时完成相关技术指标检测方案设计与装置研制。
3. 双向米量级光学元件口径大、重量大、价格昂贵且易损坏，本项目需研制在搬运、翻转、吊装、检测等过程中特有的辅助工装夹具以及自动化传送装置以保证元件安全。
4. 双向米量级光学元件的应用场合多为复杂的大型光学系统，本项目需对相关的精密集成联调集中攻关，保证系统正常运行。
5.本项目主要技术指标：
	光学元件尺寸
	双向米量级（双向大于500mm）

	低频指标
	PV优于1/3λ（λ=632.8nm），GRMS优于7nm/cm

	中频指标
	PSD1优于1.8nm，PSD2优于1.1nm

	高频指标
	高频rms优于1nm

	表面及亚表面缺陷
	单面划痕长度L1×0.03（L=100mm）
亚表面损伤层深度优于1μm

	可满足不同材料（钕玻璃、晶体、熔石英、K9玻璃、微晶材料等）加工


三、预期目标
1. 建立基于环抛+CCOS数控抛光+保形光熨的批量加工生产线。
2. 研究双向米量级光学元件面形指标高效收敛特性和亚/表面缺陷控制机制。
3. 研制专用的米量级光学元件面形指标检测装置。
四、揭榜方条件
1. 揭榜方需具备相关质量管理体系，具有保密资质和武器装备质量管理体系认证资质者优先考虑。
2. 揭榜方应具备超大口径光学元件超精密制造与检测技术和装备研制经验和技术。
3. 揭榜方团队应具备光、机、电一体化人才结构，保证项目的顺利实施。
4. 揭榜方需具备从事大口径光学元件超精密加工所必须的相关装备和检测设备。
5. 项目团队近期应承担过相关大口径光学元件加工任务，并提供相关合同和检测报告。
五、实施期限及预算投入
实施期限：2024年10月-2026年10月
预算投入：300万

榜单4
项目名称：新能源电池制造场景中10吨级高精度重载智能输送系统研发
需求单位：爱孚迪(上海)制造系统工程有限公司
一、需求描述
随着中高端新能源汽车的日益流行，动力电池的规‎格也越来越大，高能量密度大单体电芯、高带电量大电池包越来越成为共识。而且，汽车行业竞争激烈，新车型导入速度加快，新规格的动力电池上市时间越来越快、尺寸越来越大以及重量越来越重。这迫切需要高节拍、高负载的智能大型电池包生产工艺及输送系统。‎
为快速响应市场和技术迭代的需求，本单位拟寻求揭榜方共同开展前瞻性研究工作，突破10吨级高精度重载智能输送系统的一系列关键技术，促进基础性研发与产业化快速落地；带动上下游企业的技术创新，推动嘉定区汽车制造产业转型升级，从而实现高质量发展。
二、攻关内容
1.实现10吨级重载智能输送系统在新能源电池生产线上的快速高精度定位。本项目要求输送系统运行重复精度需高于±0.2mm，停止精度需高于±0.2mm。
2.实现10吨级高精度重载智能输送系统在新能源电池生产线上高速运行。空载时最大工作速度达到2米/秒，满载时最大速度可达1.2米/秒，加速度达到0.8m/s2。
3.实现多套10吨级重载输送系统的共线并发输送的智能控制，包括路径冲突预警和智能调度机制，以实现新能源电池包生产线的高节拍生产。
4.主要技术指标如下：
	技术指标
	具体要求

	高负载
	需满足10吨以上的承载，允许的表面载荷50kN/m2，单电机移动驱动重量10吨以上。

	高精度
	线体输送系统运行的重复精度需达到±0.2mm；（重复精度是一个运行累计公差，有‎X/Y的传输、移动小车与站位的对接、轨道的对接等）；工艺工位对小车及电池的托盘无任何的机械式定位，所以停止精度也要满足重复精度达到±0.2mm。‎

	高节拍
	生产节拍：30JPH，循环时间：91s（包括BT-handing）。

	高速率
	最大加速度0.8m/s2、空载最大速度2.0m/s、满载最大速度1.2m/s。

	高柔性
	智能输送系统‎需具备多个方向的传输，即按照X/Y向，实现X向的运动传输、以及Y的正负向运动传输。

	高公差
	导轨接缝处各个面的公差不得大于±0.02mm；导轨与固定库位导轨接缝处XZ两个方向的公差不得大于‎±‎0.03mm；导轨和上部滑轮之间的距离公差为±0.02mm。

	耐损耗
	导轨及齿轮齿条部件需要满足15万公里的使用寿命。该寿命内，导轨及滚轮表面磨损小于0.1mm。



三、预期目标
1.突破高精度重载智能输送系统的高精度定位机制、高速度运行机制、高柔性输送机制以及智能调度机制等关键技术。
2.实现高精度重载智能输送系统，包括工艺站、中转站及地轨、联动车等。
四、揭榜方条件
1.揭榜方须拥有良好的承接委托研发任务的业绩，具备构建和实施高节拍、高精度重载输送系统方面的经验。
2.本项目实施过程中形成的知识产权归发榜方单独所有。
五、实施期限及预算投入
实施期限：2024年10月-2026年10月
预算投入：不高于1200万元

榜单5
项目名称：高性能微型压电MEMS散热芯片设计与制造技术研究
需求单位：上海新微技术研发中心有限公司
一、需求描述
随着新一代信息技术和人工智能的快速发展，手机、电脑、可穿戴产品等个人终端，电动汽车、无人机、卫星链路等移动系统，超算中心、云端服务器等算力基地的能量密度都越来越高。传统散热技术，主要依靠自然对流和涡轮风扇实现散热，体积较大，单位功耗下的散热能力也非常有限。为了实现更小的散热器体积和更高的散热效率，基于压电材料的压电散热芯片开始被广泛的进行研究和关注。压电散热芯片在实现同等散热能力的情况下比普通风扇有更低的能耗、更小的体积和更低的噪音。
本单位拟寻求揭榜方共同开展相关研究工作，开发高性能微型压电MEMS散热芯片，助力下一代更高集成度的电子设备技术革新，同时巩固我区已有的电子产业制造优势，进一步完善我区电子产业板块。
二、攻关内容
1.实现多层叠高厚度的压电薄膜沉积，并克服同时存在的应力大、晶格缺陷严重的问题，实现压电薄膜高性能。
2.实现8英寸晶圆级压电薄膜无损表征，内容至少包括整晶圆压电薄膜厚度和压电系数的表征，并生成量测分布图。
3.基于MEMS压电传感器制造技术设计并制造散热芯片，实现超薄厚度、低功耗和高气流量的要求。
4.开发基于压电散热芯片的控制电路用于控制，电路设计需同时考虑功耗对整个装置的影响。
5.本项目主要技术指标：
	1.基于上海微技术工业研究院已有压电薄膜制备工艺，开发一套8英寸多层叠压电薄膜制造工艺

	实现晶圆级压电系数与几何尺寸的在线无损监测，可绘制8英寸晶圆参数分布图；
	实现多层叠压电薄膜沉积，压电薄膜层数≥2层，薄膜压电系数d33≥15pC/N；
	实现压电薄膜高精度图形化技术开发，要求关键尺寸图形化前后偏差≤0.5μm；

	2.基于上海微技术工业研究院已有成套工艺模块，设计一种基于8英寸压电MEMS工艺制备的超薄散热风扇固态芯片

	散热芯片功耗≤1W；
	散热芯片最大厚度≤5mm（含封装）；
	散热风扇芯片出风量≥2m3/h；
	搭建所设计的散热芯片制造工艺流程，通过上海微技术工业研究院NRE流片评审。

	3.设计研发一套基于压电MEMS固态散热芯片的控制系统

	能够驱动压电散热芯片并对多个散热芯片模块的位移、频率与相位等重要参数进行控制；
	实现芯片的功能演示；


三、预期目标
1.开发高致动力多层叠压电薄膜成套工艺及表征技术。
2.设计并制造出MEMS压电散热芯片样机。
3.设计并开发出MEMS压电散热芯片控制系统。
四、揭榜方条件
1.揭榜方须具备压电薄膜制备、加工及表征经验。
2.揭榜方须具备复杂多物理场压电MEMS器件设计及制造经验。
3.揭榜方需具备MEMS器件封装、控制系统搭建和可靠性测试经验。
4.本项目实施过程中所形成的知识产权归发榜方与揭榜方共同所有。
五、实施期限及预算投入
实施期限：2024年10月-2026年10月
预算投入：900万元


榜单6
项目名称：面向智能制造、智能工厂的多关节智能机器人系统研发设计
需求单位：上海梓谷科技有限公司
一、需求描述
在全球范围内，欧美发达国家早已把智能制造、智能工厂作为高端制造业发展的重点，我国是全球最大最完整的制造业大国，在智能制造方面起步晚，一些基础技术和关键核心技术方面仍然存在短板，卡脖子问题突出。在国家制定“中国制造2025”战略推动下，国内智能制造技术和产品已经拥有较高水平，但始终无法完全做到“智能化”、完全的黑灯工厂。
本单位拟寻求揭榜方，基于企业自研8关节、9关节机器人硬件本体，共同开展高精度高性能多关节联动的机器人运动控制系统技术攻关，并将3D视觉、人工智能、数字传感等技术融合，从而在关键性环节如工艺精度、点云密度、采集精度等，实现性能指标突破，满足高精尖行业需求。
2、 攻关内容
    1.多关节机器人联动控制，利用机器人运动轨迹规划，研究出更协同的控制算法，包括自由度、工具最大速度、运行轨迹精度、工作空间等指标方面。
2.集成激光3D扫描、AI视觉识别、自动生成功能，赋能多关节机器人智能控制，实现校验轨迹及效果仿真。
3.采样AI识别3D点云规划轨迹、实现高灵活度无死角制造，确保全方位工艺制造需求。
4.本项目主要技术指标：
	自由度:9自由度
	重复定位精度：≤0.1mm

	工具最大速度：2m/s
	工作空间：≥7000*4000mm

	点云密度：≤百万级
	点采集精度：≤0.05mm

	3D扫描精度：≤0.1mm
	整体制造精度≤0.1mm


三、预期目标
1.预计研发出一套多关节机器人联动控制系统。能够实现在狭小空间内的任意连续可达。
2.搭建一套算法可以批量自动生成、校验制造轨迹及制造效果仿真验证。
3.搭建多关节智能机器人系统测试平台。
四、揭榜方条件
1.揭榜方具备相关领域的核心技术和创新能力，尤其是在智能机器人相关技术难题的解决方面有成功案例。
2.揭榜方具备良好的合作精神和沟通能力，能够与发榜方及其他相关方有效协作。
3.本项目获得的科技成果和知识产权由双方协商决定归属。
五、实施期限及预算投入
实施期限：2024年10月-2026年10月
预算投入：最高960万元


榜单7
项目名称：面向交钥匙工程的扁线电机智能产线数字孪生平台研发
需求单位：邦迪智能科技（上海）股份有限公司
一、需求描述
嘉定是上海世界级汽车产业中心的核心承载区。随着新能源汽车产量的日益攀升，扁线电机的需求不断增大，大量车企及相关供应商亟需成熟的扁线电机交钥匙产线的快速交付，并尽可能地提高生产效率，助力其提升市场竞争力。此外，随着新能源车型的不断推陈出新，对于扁线电机的生产要求亦在不断变化，这同时提高了对扁线电机产线的智能自适应能力要求。
以新能源汽车中的扁线电机的智能制造产线为对象，本单位提出面向交钥匙工程的扁线电机智能产线数字孪生平台的研究，与揭榜方共同开发支持产线柔性设计、组建与运行的数字孪生平台及其关键使能技术，以实现生产过程的实时监控、产线的数字化映射、工艺过程方案的柔性设计与重构、关键工艺过程智能化管控以及关键设备的智能化运维。
二、攻关内容
	 1．面向扁线电机产线生产全过程的数字孪生数据采集系统开发。形成资产可靠性数据采集系统体系架构，开发生产工艺过程数据实时采集和监控看板软件。
    2.面向关键工艺过程快速柔性设计与重构的扁线电机生产线数字孪生模型开发。完成模块化封装、配置与集成的扁线电机产线数字孪生模型的开发。
    3.数字孪生模型驱动的扁线电机产线关键工艺过程质量智能自适应管控技术开发。形成基于深度学习的线成型设备及扭头设备加工参数的自适应实时调优功能模块。
    4.数字孪生驱动的扁线电机产线关键设备智能运维技术开发。形成扁线电机产线中插纸机、成型机与扭头机等关键设备的实时智能故障预测、诊断与溯源功能模块。
    5．本项目主要技术指标
	产线数字孪生模型同步延迟≤400ms

	产线关键工艺过程设计与重构计算时间≤100s

	折弯角度精度±0.2°
	线长精度±0.2mm

	直线度<0.3mm/400mm
	线端扭转位置精度±0.2mm

	线脚高度一致性偏差≤0.2mm


三、预期目标
    1.对设备状态、物料状态、工艺过程等数据进行实时采集，实现扁线电机生产过程的实时监控与数字孪生映射。
2.利用融合实际数据的数字孪生模型辅助扁线电机生产线关键工艺过程的柔性设计与重构，实现个性化交钥匙生产需求下的生产线工艺过程方案的快速生成。
3.针对关键生产环节的关键工艺参数进行数字孪生模型驱动的实时自适应调优，实现加工尺寸及精度的动态管控。
4.针对生产线关键设备的常见故障问题进行实时预测、诊断与溯源，为用户提供即时维护决策支持。
四、揭榜方条件
1.具备构建与实施产线或工厂级数字孪生技术平台的经验，拥有可靠性数据采集、工艺过程设计、工艺过程管控、生产设备运维等相关技术及其智能化的研发实力。
2.近5年内参与过数字孪生平台开发或交钥匙工程服务相关项目（合同金额不低于300万元，须提供有效证明材料）。
3.近5年内具有与制造产线供应商或电机制造商的合作经验（须提供有效证明材料）。
五、实施期限及预算投入
实施期限：2024年10月 – 2026年10月
预算投入：最高1069万元



榜单8
项目名称：沃尔沃汽车电池光纤安全预警的关键技术及应用
需求单位：沃尔沃汽车技术（上海）有限公司
一、需求描述
近年来，电池安全事故频发，因热失控扩散导致起火、爆炸等安全问题的比例已超过50%，对嘉定区乃至我国电动汽车产业的发展构成了严峻挑战。现有的动力电池热失控预警系统因传统传感器难以实时精确捕捉电池热、力信号的快速变化，导致对电池热失控的准确预警受到阻碍。同时，为响应本区“十四五”规划中关于汽车“新四化”的号召，有必要开拓电动汽车电池管理技术创新链，推动汽车产业向更安全、更智能的方向发展。
本单位拟寻求揭榜方共同开展相关研究工作，针对电池包热失控问题，结合当前先进的光纤传感器技术，实现对电池包内部全场温度和压力的精确快速监测。在光纤传感技术的硬件架构基础上，集成具有电池安全预警功能的算法芯片，对电池包热失控预警系统进行技术赋能与升级。
二、攻关内容
[bookmark: _Hlk80292389]1.光纤传感器与电池包的硬件集成方法：根据电池表面温度和应力的分布规律，结合电池包的结构，设计光纤传感器和解调仪在电池包内的集成方案。
2.基于光纤数据的电池包安全预警算法：通过常规测试和热失控测试，提取电、力、热信号中反映电池热失控的早期特征，研究电池热失控的预警阈值和算法，并构建电池热失控预警算法模型进行验证。
3.预警算法芯片开发及整车通信集成方法：完成电池安全预警算法芯片及其电路设计、电路板制造与测试，并完成车辆集成测试验证及整车通信测试验证。
4.本项目主要技术指标：
	光纤传感器精度（±0.5℃）、响应时间（<1秒）、覆盖范围（100%电芯覆盖）、光纤需一体成型且集成测点（>8个）。

	解调仪数据处理速度（<1秒）、解析精度（>95%）、数据传输延迟（<100毫秒）、测量采集模块体积-容纳测点数量比（≤2。

	电池安全预警算法准确率（>95%）、系统响应时间（<1秒）、可靠性（>99.9%）、传感器在电池包上连续运行无故障时间：≥50000小时。


三、预期目标
[bookmark: _Hlk143520163]1.实现光纤传感器与电池包硬件集成及数据解析。
2.构建基于光纤数据的电池包安全预警算法模型。
3.实现算法、芯片电路及整车通讯的集成，并实现预警功能。
四、揭榜方条件
[bookmark: _Hlk175609606]1.揭榜方要求：揭榜方需为新能源汽车电池管理技术领域具有深厚研究基础的高校、企业或联合体，并在相关领域拥有成功案例和突破性研究成果。
2.实验设备与条件：揭榜方需具备相关的实验设备和实验室条件，具备光纤传感器测试平台、高精度数据采集和处理设备、模拟电池运行环境等必要设备，能够进行传感器开发、系统集成和测试。
3.项目实施过程中产生的所有技术成果、专利和知识产权由发榜方单独所有。
五、实施期限及预算投入
实施期限：2024年10月-2026年10月
预算投入：最高200万元
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